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1. Projekti teema lUhikirjeldus

Infoslisteemi  eesmark on anda  kasutajale vdimalust modelleerida  kihilisi
ehituskonstruktsioone, teostada nende konstruktsioonide soojus- voi/ja niiskuslabivuse
arvutusi ning teha nendel arvutustel pdhinevat konstruktsiooni toimivuse analliisi sh vorrelda
omavahel erinevad konstruktsioonid. Antud kontekstis on konstruktsiooniks nimetatud hoone
piirdetarindi (sein, katus, pdrand jm) kihiline 18ige, mille toimivust on tihti vaja kiirelt
anallisida projekteerimise kaigus voi vahetult ehitusplatsil otsuste vastuvGtmiseks.
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2. InfosUsteemi Ulesehitus ja loogika

Konstruktsioonide modelleerimiseks on vaja ehitusmaterjale, millest kasutaja hakkab
konstruktsiooni koostama, seet6ttu infosisteemi esimene osa on ehitusmaterjalide
andmebaas. Vaikimisi on andmebaasis ehitusmaterjalid, mis on ndhtavad kdikidele
kasutajatele, samasiga kasutaja saab baasi lisada enda oma materjalid, mis on ndhtavad vaid
temale. Iga ehitusmaterjali juures on defineeritud hulk parameetreid, mis on vajalikud
arvutuste tegemiseks. Samuti materjal voib olla konkreetseks tooteks (st on tootja ja
tootenimetus defineeritud) voi abstraktne, millel on antud materjali liigi , keskmised”
omadused. Selleks, et materjale oleks lihtsam otsida, peab olema vdimalus ehitusmaterjale
grupeerima tldbi alusel - moned tilbid on eelnevalt defineeritud ning kasutajal peab olema
vBimalus sisestada omad.
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Kui materjalid on olemas, siis saab kasutaja luua konstruktsiooni. Konstruktsioon vo&ib olla
teatud tlipi (nt sein, porand, lagi, katus — lldisemalt 6eldes horisontaalne voi vertikaalne),
konstruktsiooni tuubid on jadigalt defineeritud, kuna sellest sdltuvad mdned soojuslabivuse
arvutamise parameetrid. Konstruktsioon koosneb teatud paksusega kihtidest, naiteks hoone
véalissein koosneb siseviimistlusest, kandvast osast, soojustusest ja valisvoodrist.
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Konstruktsiooni loomisel lisab kasutaja niipalju kihte kui temale vaja, maarab igale kihile
paksust millimeetrites ja mis ehitusmaterjalist on see kiht tehtud.
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Moned kihid konstruktsioonis vodivad olla soojuslikult mittehomogeensed, nt kui seina
kandvaks osaks on puitkarkass ja selle vahele on paigutatud soojustus, siis on arvutus veidi
keerulisem. Sellise olukorda mudeldamiseks on mdistlik jagada konstruktsiooni kihid
omakorda alamkihtideks n6 piirde pinnaga paralleelses suunas. See tahendab, et |Gpuks on
teatud paksusega kiht, mis teises suunas vaadates tehtud teatud paksusega alamkihtidest.
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Selleks, et maarata konstruktsioonide soojus- vdi niiskuslabivust, llaltoodud info on piisav,
kuid igasuguse analuisi tegemiseks peavad olema maaratud keskkond, milles konstruktsioon
eksisteerib — tdapsemalt oeldes kaks keskkonda, mida ta eraldab — sisemine ja valimine
keskkond. Keskkonna parameetriteks on dhutemperatuur ja suhteline niiskus. Kasutaja voib
keskkonnad eelnevalt salvestada (analoogselt ehitusmaterjalidega) ja kasutada neid
anallisidel. Lopptulemusena ndeb kasutaja temperatuuri ja niiskustaseme graafikuid
konstruktsiooni I8ikes. Arvutuste loogika ei ole kdesolevas to0s kirjeldatud. Graafikute
joonestamiseks kasutatakse Chart.js vahendeid.

/

— Lec

= /—
& Pr

= 4

I

£aloow sm'|u4u> £oon

4 ICD0021 | Aleksandr Gildi | Kevad 2023



3. Andmebaasi mudel

Allpool on toodud projekteeritava siisteemi andmebaasi ERD mudel

{ ™ ~
3 :
[ Material Type Material Sublayer ]
PK | 1d: guid ‘ PK Id : guid ‘ PK | 1d: guid
Title : string 4106 FK MaterialTypeld : guid FK | Materialld : guid
Title : string FK MainLayerid : guid
—

Manufacturer |

PK | Id: guid

Title : string

Website : string?

FK

Density : double
ThermalConductivity : double
VapourDiffusionThickness : dobule?
VapourDiffusionResistance : dobule?
VapourPermeability : dobule?
Manufacturerid : guid?

Source: string

Comment : string?

Thickness : doule

—

Structure Type

PK Id : guid
Title : string

Haorisontal : boolean

R
Project

PK | Id: guid
Code : string

Title : string

Address : string
—l

Paosition : int
I ~
MainLayer
PK Id ; guid —
FK Structureld : guid

Thickness : double

Position : Int

Structure 1
PK Id : guid
FK StructureTypeld ! guid
FK Projectld : guid
Title : string
FK InternalEnvironmentid : guid
FK ExternalEnvironmentid : guid

InternalEnvironement

PK Id : guid
Title : string

Temperature : double

Humidity : int

ExternalEnvironment

PK Id : guid
Title : string
Temperature ; double

Humidity : int

Place: string
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4. Ul projekt

Allpool on toodud mdned pdhilised Ul vaated.

Konsukisioon * [ewea iz ) Titp *
KIHT paksus: 200 mm] 2 x Sisekeskkond Véliskeskkond

materjal paksus (mm]

Betoon b o

KIHT paksus: 200 fmm] 2 x
materjal paksus [mm]

Mineraalvill 550
Puit 50

KIHT paksus: 12 [mm] £ x

materjal paksus [mm]

Betoon
Mineraalvill
Vahtpoliistureen EPS
Poorbetoonplokk
Kipskartong

Puit

Poliviniilkloriid PVC

Pilt 1 Konstruktsioonilisamise / muutmise vorm

Arvutus Talp Paksus [mm] U [mkw)

Vilissein VS-1 talvel Sein 380 01 s
Vilissein VS-1 suvel Sein 360 0.14 2 x
Katus KL+1 veebruar Katuslagi 450 016 & %

Pilt 2 Konstruktsioonide nimekiri
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Materjal *
Kategooria *
Tihedus *
Soojuserijuhtuvus *
Veeaurutakistus *
Tootja

Allikas *

Kommentaar

[Uus materjal

P [kgfm3]
A [w/mK]

M [kaimsPa]

B

2 vamsra

[ tootja

[zmkas

kommentaar

)
)

Pilt 3 Ehitusmaterjalide lisamise ja muutmise vorm

Material Kategooria p [kg/m3] A [wjmk] M [kg/msPa] Sd [m] Zp [ka/msPa]

Betoon Kivid 2400 0.2 120 = = 2 x
Mineraalvill Soojustus 500 0.2 1 %, s 7 %
Vahtpollistureen EPS Soojustus 300 0.035 70 - - 2 x
Poorbetoonplokk Plokid 1200 0.05 10 - - & x
Kipskartong Plaadid 1600 0.2 110 - - & x
Puit Puitmaterjal 1650 0.2 80 = = & X
Poliviniilkloriid PVC Hiidroisolatsioon 1000 0.2 50000 - - & x

Pilt 4 Ehitusmaterjalide nimekiri
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